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Fabrikationsprozess der Flachsfasern fir
den livMatS Pavillon Botanischer Garten Frelburg
Bild ® ICD/ITKE/IntCDC, Universitat Stuttgart

Mit Schwung

Mit Blick auf Klima, Ressourcen- und Biodiversitéts-
schutz ist insbesondere der Gebaudesektor
gefragt. Das Bauwesen ist in Deutschland fiir rund
60 Prozent des Miillaufkommens verantwortlich.
Der Transformation vom linearen Wirtschaftssystem
zu einer Kreislaufwirtschaft, in der Wertstoffe stén-
dig im Kreislauf gehalten und nie zu Mdll werden,
gehort daher die Zukunft. Zirkulare Materialien, die
wiederverwendet, wiederaufbereitet oder wieder-
verwertet werden, stehen dabei im FOKUS.



Sortenrein
Richtung Zukunft

Wenn wir eine Kreislaufwirt-
schaft im Bauen etablieren
wollen, missen wir die Frage

des Entwerfens neu justieren
Prof. Dr. Dirk E. Hebel

Im September 2020 stellte Ursula von der Leyen,
Prasidentin der Europaischen Kommission, in ihrer
Rede abermals das Ziel der Etablierung einer voll-
standigen Kreislaufwirtschaft innerhalb der EU vor,
wie sie im ,Aktionsplan fiir eine Kreislaufwirtschaft*
im Marz des gleichen Jahres schon formuliert wurde.
Explizit ging sie auf die Verantwortung des Bau-
wesens ein, das nach Angaben der Kommission aus
dem Jahr 2019 fir 50 Prozent des Primarrohstoff-
verbrauchs und gleichzeitig fiir 36 Prozent des Fest-

Der MehrWert.Pavillon wurde vollends aus Materialien der .Urbanen Mine” realisiert und war Teil
der Bundesgartenschau 2019, Bild & KIT Karlsruhe

miillaufkommens innerhalb der Union verantwortlich
ist. Der Grund liegt in unserem gewohnten, linearen
Denk- und Wirtschaftsmodell: Rohstoffe werden aus
den etablierten natirlichen Kreislaufen entnommen,
daraus hergestelite Produkte und Guter werden
verbraucht und anschlieBend entsorgt. Dieser An-
satz hat tiefgreifende Konsequenzen fiir unseren
Planeten. So verandern wir in gravierender Weise
bestehende Okosysteme. Sand, Kupfer, Zink oder
Helium werden bald nicht mehr vertretbar aus natr-
lichen Quellen zu gewinnen sein. Im Gegensatz dazu
steht der Ansatz, in geschlossenen, intelligent ge-
planten und mit Voraussicht entworfenen Material-
kreislaufen zu operieren.

Hierbei kommt unserer gebauten Umwelt eine
Schliisselrolle zu. Sie muss sowohl als zukiinftiger
Rohstofflieferant als auch als Materiallager be-
trachtet werden. Das anthropogene Rohstofflager




ist allerdings ein unpassendes Konstrukt, aus dem
nur Fragmente der urspringlichen Materialien
und Bauteile unter groBer Kraftanstrengung und
hohem Energieeinsatz zuriickgewonnen werden
konnen. Es wurde nicht fiir den Rickbau und die
Wiederverwendung entworfen und konstruiert.

Ziel muss es jedoch sein, ein wirklich sorten-
reines und einfach rickbaubares Materiallager
aufzubauen. Es missen neue Technologien,
Fagungsprinzipien, Verbindungsmittel und auch
Materialien entwickelt werden, um den zukdnftigen
Baubestand in eine neue Generation qualitativ
nachhaltiger, das heiBt dkologisch unschadlicher,
technisch sortenreiner, einfach riickbaubarer und
o6konomisch attraktiver — weil endlos in Kreis-
laufen nutzbarer — Bauwerke zu Gberfihren.

Urban Mining als
Zwischenschritt

Auf dem Weg zu einer vollstandig kreislaufgerech-
ten Bauwirtschaft kann das ,Urban Mining“ daher
lediglich ein Zwischenschritt sein. Denn wie in
einem herkommlichen Bergwerk entstehen beim
Schdrfen von Rohstoffen aus der stadtischen Mine
Nebenprodukte minderer Qualitat und Materialien,
die die oben beschriebenen Kriterien nicht erfiillen.
Diese missen temporar ausgeschleust werden -

FOKUS Kreislaufwirtschaft

alion und 2o walletEnds

In einer Kreislaufwirtschaft sind alla A g
wiederverwendbar, wiederverwertbar oder kompostierbar. Bild & Rene Miller

in der Hoffnung, sie in der Zukunft durch neue Ent-
wicklungen wieder in den Stoffkreislauf zuriickholen
zu kénnen. Dazu gehoren eine Unzahl gangiger
Baumaterialien, die als sogenannte Komposite oder
Verbundmaterialien aus mehreren untrennbaren
Stoffen bestehen und insofern nicht sortenrein
zurtickgewonnen werden kénnen. Ebenfalls betrifft
dies Materialien, die durch synthetische Kleber,
Schaume, Beschichtungen, Lackierungen oder
andere Behandlungen verunreinigt wurden. Viele
dieser Baustoffe werden deponiert oder verbrannt,
was oft einer Zerstorung der Rohstoffe gleichkommt.

Kreislaufgerechtes
Bauen von Beginn an

Das kreislaufgerechte Bauen versteht die gebaute
Umwelt im Gegensatz dazu als einfach zu bedienen-
des Materiallager. Im Gegensatz zu einem Bergwerk
erlaubt dieses Materiallager die verlustfreie und
werterhaltende, wiederholte Verwendung und
Verwertung von Bauteilen und Materialien. Aller-
dings setzt es eine entsprechende Handhabung
dieser Elemente voraus, was sich vor allem in der
Entwicklung und Anwendung neuer Verbindungs-
technologien, im Entwurf von Riickbauanleitungen
und in einem radikal neuen Rollenverstindnis

aller am Bau Beteiligten manifestiert. Anstatt
darauf abzuzielen, am Ende der Nutzungsphase



Sonnig gestarkt

Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen

- { s e - -

(1) Acoustic Pulp von Baux, Code: 21748-01, (2) Luna Triple Shadow ven Lunawood Oy,
Code: 21260-09, (3) Hemplith Bauplatte von von Hanf, Code: 22582-02, (4), Rima von
Okko, Code: 22642-01, (5) Hiss Reet Acoustic Absorber von Hiss Reet, Code: 13763-01.
Geben Sie den Code in die Suche aufl www.raumprobe.com, ein um lhr Material zu finden.

Der 100 Prozent biobasierte Baux Acoustic Pulp verbindet als erster
Werkstoff kompromisslos die Eigenschaften Schallabsorption, Nachhal-
tigkeit und Asthetik. Das Produkt besteht aus Zellulose, Wasser, Weizen,
Kartoffelstarke, Wachs und Zitrusfruchtsaure. Um Schallabsorption und
Langlebigkeit zu erreichen und gleichzeitig ein leichtes Produkt mit mi-
nimalem Materialeinsatz zu erhalten, haben sich die Macher die sechs-
eckige Struktur von Bienenwaben zum Vorbild genommen. Drei Origami-
Muster ergeben endlose Méglichkeiten (1.

Holz ist nicht nur stark nachgefragt, sondern wird auch weiterent-
wickelt. Luna Triple Shadow von Lunawood Oy aus Finnland ist ein
Holzwerkstoff, der nur mit Hitze und Dampf hergestellt wird. Das
Thermoholz ist formbestandig, dimensionsstabil, widerstandsfahig
gegen Faulnis, harzfrei und ungiftig. Es eignet sich fir den Innen- als
auch AuBenraum und lasst sich leicht bearbeiten und fixieren. Die
Verkleidungen kommen mit Nut- und Federprofilen, mit abgerunde-
ten oder scharfen Kanten, die Schatteneffekte in der Flache erzeugen.
Die Profile werden entweder mit sichtbaren Schrauben oder durch
versteckte Vernagelung befestigt (2).

tragen zu Klima- und Ressourcenschutz bei

Die Bauplatte, die von Hanf anbietet, ist eine umweltfreundliche,
wohngesunde und formaldehydfreie Bauplatte fiir den Innenbereich.
Sie besteht aus Hanf und Stroh (einjdhrig nachwachsender Rohstoff)
und Mineralien. lnre Anwendung findet sie als nichttragende Verklei-
dungsplatte oder Putztrager und ist geeignet fiir den Innenausbau
(etwa zum Beispiel Wohn- und Feuchtridume) und Beplankung. Dane-
ben gibt es auch Ziegel aus einer Hanf-Kalk-Mischung (3).

Das akustische Wandpaneel Rima der schwedischen Firma Okko ist
inspiriert von Wellblech. Es kann im innen sowie auBen verwendet
werden. Rima besteht aus Schilffaser, ist leicht, einfach zu befestigen
und aufzuhangen, vertriagt Feuchtigkeit und ist schimmelresistent (4).

Der Jahrhunderte alte Naturbaustoff Reet ist in erster Linie fir Dach-
eindeckung bekannt. Hiss Reet, Deutschlands iltester und gréBter
Schilfrohrhandel, hat einen Acoustic Absorber aus Reet entwickelt.
Die Elemente bestehen aus einer Tragerplatte, auf der Spezial-
schaum die Schilfrohre fixiert. Die Paneele verbessern Raumklima
und Akustik (5).
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Naturlich gemischt

Diese Verbundwerkstoffe mit naturlichen
Materialien lassen sich recyceln

v

Honext besteht aus zellulosehaltigen Abfallen. Die Platten emittie-
ren keine flichtigen organischen Verbindungen, sind feuerhemmend,
feuchtigkeitsbestandig, widerstandsfahig, leicht, schall- und warme-
dammend sowie recyclebar. Honext kann geschnitten, gebohrt, ge-
schliffen und bedruckt werden, und zwar mit Holz-Werkzeugen.
Honext Board Eco MDF ist Cradle to Cradle-zertifiziert, biegesteif
und nach Brandschutzklasse C klassifiziert (1).

Die naturfaserverstarkten Kunststoffe von Jakob Winter bieten Ge-
staltungs- und Designfreiheit, gepaart mit Nachhaltigkeit durch die

Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen. Zum Einsatz kommen

sie etwa flr Mdbel, aber auch fir Trennwandsysteme oder Formteile.
Das Material ist extrem leicht (leichter als Glasfaser oder MDF) und

zu 100 Prozent biologisch abbaubar (2).

Baswa Natural ist eine dkologische und hoch schallabsorbierende
Losung. Die Akustik-Platte besteht aus regionalen Hanffasern und
wird mit einer offenporigen Vorbeschichtung aus recyceltem Glas in
der Schweiz hergestellt. Die finale Endbeschichtung mit mikroporésem

(1) Honext Board Eco MDF von Honext Material 5L, Code: 22257-01, (2) Greenline -
Naturfaserverbundwerkstoff von Jakob Winter, Code: 15190-03, (3) Baswa Natural von
Baswa acoustic AG, Code: 13657-21, (4) BetaWare von Lara Weller, Code: 22570-01, (5)
Resysta - DKG 12522 von Resysta, Code: 1422713

Materialnews Kreislaufwirtschaft

Akustikputz aus feinem Marmorsand sorgt fir eine fugenlose und zu-
gleich glatte, absorbierende Oberfliche. Dadurch wird das Echo und
der Nachhall in Rdumen effizient und vor allem unsichtbar reduziert (3).

Im Rahmen ihres Studiums entwickelte Lara Weller BetaWare: ein ve-
ganes und kompostierbares Material aus Zuckerribencellulose und
Melasse, beides Nebenprodukte der Zuckerherstellung. BetaWare
kann gefrast, gedreht, gesagt, gebohrt und geschliffen werden. Auch
Spritzguss und Formpressen sind méglich. Die Zersetzung setzt ein,
sobald das Material nass wird, deshalb ist es nur far kurzzeitig ge-
nutzte Produkte verwendbar (4).

Resysta besteht zu circa 60 Prozent aus Reishilsen, einem Abfall-
produkt der Lebensmittelindustrie, sowie aus 22 Prozent Steinsalz und
circa 18 Prozent Mineraldl. Daraus werden vielfaltige Produkte gefer-
tigt, die robust und rutschfest sind, etwa Terrassendielen, Bodenbelage,
Wandverkleidungen und Sichtschutz. Produkte aus Resysta sind witte-
rungsbestandig, wasserfest, UV-resistent und pflegeleicht. Das Material
ist vollstandig recyclebar und in vielen Farben erhéltlich (5).
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Beautiful
Bauschutt

Beton zu recyclen schont
Ressourcen und Klima,
allerdings fehlt es noch an
der Akzeptanz. Dies will der
Recycling-Spezialist Walter
FeeB andern wartina etzner

Zwar ist die Recyclingquote von Bauschutt in der
Bundesrepublik seit den 1990er Jahren kontinuierlich gestiegen,
sodass sie 2018 bei rund 80 Prozent liegt, allerdings werden die
daraus gewonnen Sekundarrohstoffe meistens fir Anwendungen
wie fir den StraBenbau oder fir Verflllungen eingesetzt. Erst seit
einigen Jahren kommt das Recycling von Beton fur den Hochbau
in Gang. Angesichts des massiven Verbrauchs und endlicher Ver-
figung von Rohstoffen eine absolute Notwendigkeit. Das groBte
Hindernis ist immer noch die Akzeptanz. Denn zugelassen ist
der R-Beton langst (R steht fir ressourcenschonend). Im Kreis-
laufwirtschaftsgesetz Paragraph 45 wird sogar die dffentliche
Hand aufgefordert, Sekundarrohstoffe zu bevorzugen. 2023 wird
auBerdem die lang geplante Ersatzbaustoffverordnung in Kraft
treten, die Bestimmung fiir Aufbereitung und Einsatz bundesweit
vereinheitlichen. Ein wichtiger Schritt fir die Branche.

Auch fiir Walter Feef3 in Kirchheim Teck in der Ndhe
von Stuttgart. Der Betrieb, den es seit 1951 gibt, hat sich seit

Unternehmen

2010 auf das Recycling von mineralischen Abféllen (Beton- und
Bauschutt) spezialisiert und treibt das Thema auch in der Offen-
tlichkeit voran. Seit 2017 betreibt Feess ein Kompetenzzentrum
fur Kreislaufwirtschaft, kurz K3. Neben der Herstellung von ber
40 Qualitats-R-Baustoffen ist der Betrieb selbst durch und durch
nachhaltig: 90 Prozent des fiir die Produktion und Reinigung
der Fahrzeuge verwendeten Wasser stammt aus Riickhalte-
systemen auf den drei Betriebsgeldnden, Photovoltaikanlagen
versorgen die Produktion mit Strom, fur die Mitarbeitenden
stehen E-Bikes und E-Smarts parat. Das Holz fiir die Heizung
wird ebenso aus dem Abbruchmaterial gewonnen. Fir sein Enga-
gement hat Feess 2016 den Deutschen Umweltpreis erhalten.

.Die Verwertung von mineralischen Bauabfallen
muss vor deren Beseitigung stehen,” sagt FeeB. Er kann in Null-
kommanichts aufzihlen, welche Vorteile das Recycling bietet.
Neben der Schonung von Ressourcen werde durch die regionale
Wertschdpfung und die kurzen Transportwege vor allem CO,
gespart, denn bei Frischbeton aus Primarrohstoffen wirden
Bestandteile wie Zement oder Sand von weit hergeholt. R-Beton
sei sogar kostenneutral im Vergleich zum konventionellen
Beton und voraussichtlich, wenn die Preise far Primarrohstoffe
weiter steigen, bald auch giinstiger. Allerdings sind es neben
der fehlenden Akzeptanz nur wenige Unternehmen, die Beton
recyceln. Doch es werden mehr. Feess arbeitet mittlerweile
mit 12 Betonwerken zusammen, allen voran mit dem Schweizer
Betonhersteller Holcim. Neben R-Beton hat Holcim 2020 auch
einen CO,-reduzierten Beton auf den Markt gebracht. Ein wei-
terer Beitrag in der Diskussion um Beton als ressourcen- und
klimakritischen Baustoff.

Auf dem Betriebsgelande von Feess in Kirchheim unter Teck wird Bauschutt wieder aufbereitet, Bild & Feess

— — — ———— m—




Dabei ist das Wieder- und Weiterverwenden von
Bauschutt nicht neu. So wurden bereits im alten Rom Ziegel-
scherben mit Bindemittel zu druckfesten Materialien zusammen-
geflgt. Im Nachkriegsdeutschland hat man die Trimmer mas-
senweise wiederverwendet, davon zeugen heute noch Bau-
werke wie das Max Kade-Studierendenwohnheim in Stuttgart
aus Bauschuttbeton oder die Fatima-Kirche in Kassel, fir die
Gottfried Bohm Sichtbeton mit Ziegelbruch verwendet hat.
Leider sind die Rezepturen nicht mehr Gberliefert und wirden
auch den heutigen Standards nicht mehr entsprechen.

Der Prozess des Beton-Recyclings wird zunehmend
verfeinert. Zugelassen sind die aus dem Bauschutt von Beton,
Ziegel, Kalksand und Naturstein gewonnen Gesteinskérnungen,
die origindren Kies oder Bruchsteine als Zuschlige ersetzen
und die zwischen 2 und 16 Millimeter groB sein dirfen. Feess
|6st sie mit Siebanlagen und Brechern aus dem Abbruchma-
terial heraus. Betonbrechsand oder Zement dirfen allerdings
noch nicht in R-Beton wiederverwendet werden. Das diirfte sich
bald dndern, wenn man sich die Forschung anschaut - etwa
den EU-Forschungspavillon SeRaMCo in Pirmasens von 2021.

Auch wenn der Recycling-Anteil der Zuschlagstoffe
im R-Beton nur bis 45 Prozent sein darf, Walter FeeB ist - auch
mit Blick auf die Schweiz - Giberzeugt, dass auch 100 Prozent
maglich wére. Der R-Beton sei absolut gleichwertig wie Frisch-
beton, nur die Rezeptur sei etwas anders. Dies bestétigt auch die
Forschung, unter anderem das Institut fir Energie- und Umwelt-
forschung Heidelberg (IFEU). Eine projektbezogene Sonderzu-
lassung ist seit 2018 nicht mehr vonnéten. R-Beton darf nicht
in allen Expositionsklassen eingesetzt werden. Je nachdem
welchen duBeren Einflissen der Beton ausgesetzt ist, darf weni-
ger beziehungsweise gar kein Recycling-Anteil enthalten sein.

Und war es bislang nur die Bodenplatte wie bei den
2010 gebauten Wohnungen im Stuttgarter Osten, sind es zuneh-
mend auch Wande und Decken aus R-Beton so wie im Falle des
neu gebauten Campus Rauner in Kirchheim oder der Kreispar-
kasse in Esslingen. Auch fiir die Fassade des neuen Werks far
selbstfahrende LKWs von Mercedes-Benz in Sindelfingen wurde
Zu 100 Prozent R-Beton verwendet. Die Firma Feess stand hier
beratend zur Seite. Die Mission von Walter FeeB ist aber noch
lange nicht zu Ende, um den Kreislauf von Beton zu schlieBen.
+Es geht hier nicht um Walter FeeB, es geht um die Menschheit.”

Beton mit rezyklierten Zuschla el absolut

g gleichwertig, so Walter FeeB.
Bild @ FeeB

Bis zu 45 Prozent wiederaufbereitet i hlige dirfen im R-Beton
verwendet werden. Bild @ FeeB

Der Anbau Pegasus der Uni Stuttgart wurde mit R-Beton bewerkstelligt.
Bild @ Ralph Klghs
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Um in Ruhe zu kommen, in Balance zu sein
und die innere Mitte zu finden, brauchen wir Materialien,
die uns nahren und uns in Beziehung setzen. Wasser, Erde,
Steine, Pflanzen und Bdume geben uns das Gefiihl des
Urvertrauens zurtick. Zudem wachst angesichts der Klima-,
Ressourcen- und Biodiversitatskrise die Sehnsucht nach
sinnlichen Erfahrungen mit und in der Natur, da wir dabei
sind, sie zu verlieren. Damit verbunden sind wir von alten
Handwerkstechniken, traditionellen und archaischen Weisen
fasziniert. Indigene Kulturen sind noch starker in diesen
Traditionen verwurzelt und liefern Inspiration.

Nachhaltige, organische sowie fair generierte
Materialien wie Stroh, Hanf, Lehm und Holz sind nach-
wachsend sowie kreislauffahig und bieten sinnliche Erfah-
rungen. Neue Materialentwicklungen wie Pilz-Myzelien oder
Pflanzenleder gesellen sich dazu. Textilien aus Wolle und
Baumwolle sind das Nonplusultra. Farblich dreht sich alles
um ein warmes Karamel, arrondiert von hellen Beigeténen,
mit Akzenten von Ocker, Orange und Senf.
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Nachhaltige Spitzenreitende

Die gefragtesten Materialien der Kategorien
~Nachwachsend“ und ,Recycling“ bei raumprobe

Top 10 Nachwachsende Materialien

1

Akustikprofil haimische WeiBtanne, gehobelt NUC Nussbaum in Gravur TIL BEYOND Spanplatte Swisspan P2 NAF

Hussermann Schomn & Groh SWISS KRONO
Mataralcode 10340-07 10613-80 18299-69

Top 10 Recycling-Materialien

1
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Ranking

IStraw Strohbauplatte BASWA Natural Linea 3D Edge Orau gewachat Lunawood Tripks Shadow Richtite Stratum Bambus Malustik Linea Eiche Flaxwood Elche
IStraw - Stroh In Bauform BASWA acoustic Lauxdoscher Oy Lunawood Thomas Spahn Holrwedatoffe Akustik & Reum Ploxwood
HELG-M BEBT-20 ae-O7 212650-0% 20569-01 T2465-06 Trs02-06

Basis: Suchanfragen vom
November 2020 bis November 2021 auf
www.raumprobe.com
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Oko-logisch

Die wichtigsten Begriffe rund um

Materialien, die gut flir Mensch,
Tier und Natur sind, kurz erklart

Baubiologisch

Das Material hat Eigenschaften, die positiv auf die Wechsel-
wirkung zwischen Objekt, Nutzer und dessen Umwelt
wirken (physiologisch, psychologisch und physikalisch).

Biobasiert

Materialien kénnen sowohl pflanzlichen, als auch tierischen
Ursprungs sein. Biobasierte Materialien dirfen gegebenen-
falls nicht auf den Kompost, weil der Stoff chemisch modifi-
ziert sein konnte (etwa biobasierte Kunststoffe).

Biologisch abbaubar
Die Stoffe werden durch Bakterien, Biomasse, Enzyme,

Kohlendioxid und Mikroorganismen zersetzt und kénnen wie-
derum die Grundlage fiir neue natirliche Rohstoffe bilden.

Closed / Open-Loop-Recycling
Closed Loop Recycling bedeutet die Wiederverwendung
von Rezyklaten in der gleichen Anwendung, aus der die

Input-Materialien sind. Beim Open-loop-Recycling werden
die Rezyklate auch in anderen Anwendungen verwendet.

Gesund

Gesunde Materialien verbessern Raumklima und Wohl-
befinden der Menschen.

Kompostierbar

Ein Material ist laut EU-Norm kompostierbar, wenn sich
90 Prozent des Abfalls in drei Monaten zersetzen.

Kreislauffahig

Kreislauffahige Materialien kénnen in den biologischen
oder technischen Kreislauf zurtickgefiihrt werden.

Kreislaufwirtschaft

In einer Kreislaufwirtschaft werden Abfalle vermieden und
Materialien oder Produkte so lange wie méglich im Kreis-
lauf gehalten, um den Lebenszyklus zu verlangern und Res-
sourcen zu schonen. Etwa, indem Materialien und Produkte
geleast, geteilt, repariert oder wiederverwendet werden.

Lebenszyklus

Die Gesamtheit der aufeinander folgenden und mitein-
ander verknipften Existenzphasen eines Produktes von
der Verarbeitung des Rohmaterials bis zur Entsorgung.

Materialpass

Digitales Tool zur Speicherung und Bereitstellung von
Informationen tber die Herkunft, Haltbarkeit, Zusammen-
setzung, Wiederverwendung, Reparatur- und Demontage-
moglichkeiten von Material sowie Nutzungsdaten, Ver-
ortung und Handhabung am Ende der Lebensdauer.

Nachhaltigkeit

Das Prinzip der Nachhaltigkeit kommt aus der Forstwirt-
schaft und besagt urspringlich, dass nicht mehr Badume
gefallt werden dirfen als nachwachsen kénnen. Heute be-
deutet dies zudem, dass die Beddrfnisse der zukUnftigen
Generationen nicht (vor-)belastet werden dirfen.

Post-Consumer-Material

Material, das von Haushalten oder Unternehmen in ihrer
Rolle als Endverbrauchende erzeugt wird und nicht mehr
fur den vorhergesehenen Zweck verwendet werden kann.

Post-Industrial-Material

Material, das wahrend eines Herstellungsprozesses an-
fallt und innerhalb dieses Prozesses wiederverwendet
werden kann.
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Recycelt

Recycelte Materialien bestehen aus gebrauchten oder
weg-geworfenen Werkstoffen, die zu neuen Materialien in
einem chemischen oder mechanischen Prozess wieder-
verwertet werden.

Recylingrate

= Riickgewinnungsrate = Recyclingquote. Die Recycling-
rate beschreibt den Quotienten aus der Masse der
physisch wieder einsetzbaren Rezyklats und der Masse
des Inputs in den Recycling-Gesamtprozess.

Regional

Werk- und Rohstoffe aus regionalen Gebieten, die im
besten Fall auch dort verarbeitet werden.

Ressourceneffizient

Weniger Ressourcen zu verbrauchen bedeutet, der Natur
weniger Rohstoffe zu entziehen, weniger Emissionen
freizusetzen und somit einen kleineren, negativen
Einfluss auf die Natur zu haben. Dies kann durch Design
und Herstellung, als auch durch Gebrauch der Ent-
sorgung erreicht werden.

Sortenrein

Ist ein Material sortenrein, eignet es sich besonders gut zur
Ruckfiihrung in den technischen oder natirlichen Kreislauf.

Tierisch

In der Geschichte wurden nachwachsende Rohstoffe
tierischen Ursprungs wie Felle und Haute immer schon
als Nebenprodukt der Nahrung zum Beispiel als Werk-
zeug oder zum Schutz genutzt und weiterverarbeitet.
Heutzutage sind die Verwertungsmaglichkeiten

fast grenzenlos.

Materialwissen
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Trennbar
Komposite verschiedener Rohstoffe, die je nach Art der Verbin-
dung entweder leicht oder schwer voneinander getrennt werden

konnen. Je einfacher man sie trennen kann, umso besser kann
man sie wieder in den Kreislauf zuriickfihren.

Upcycling

Materialien, die durch Recycling eine Qualitatssteigerung erfahren.
In den meisten Fallen wird allerdings ein Downcycling erzielt.

Vegan

Verzicht auf tierische Rohstoffe.

Wiederverwendet

Gebrauchte Werkstoffe, die ohne einen aufwandigen Bearbeitungs-
prozess zu einem neuen Material wiederverwendet werden kénnen.

Wiederaufbereitet

Verfahren, bei dem nicht mehr gebrauchte oder funktionsfahige
Materialien wieder in einen neuwertigen Zustand versetzt werden.

Mehr Materialwisssen finden Sie
auch auf www.raumprobe.com

Buchtipp:

Okologische Materialien in der Baubranche -
Eine Ubersicht der Méglichkeiten und
Innovationen.

Von Hannes Béuerle und Marie-Theres
Lohmann, Springer Vieweg, 2021

4,99 € (e-Cover), 14,99 € (Print)
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Eingesetzte Materialien
Granit von Kusser Granitwerke.

Warum wurde das Material gew3hlt?
Aufgrund der Bergbauvergangenheit Lichtenbergs sollte
regionales Gestein verwendet werden.

Welche besondere Qualitat erzielt das Material?

Die raue Oberflache und die unregelméaBige Struktur der
Tetraederoberflachen erzeugt eine optimale Akustik.

Ein warmer brillanter Klang entsteht.

Was macht den Materialeinsatz besonders?
Obwohl Granit zu den schweren Gesteinen gehort, wirkt

es innerhalb des Saals schwebend leicht wie Wolken.

Materialpreis 2021

Der Architekt ging bei seinem Entwurf von der Pramisse aus,
sowohl den Park als auch das Bestandsgebaude so weit wie moglich
unverindert zu belassen. Nur an zwei umrahmten Offnungen ist
erkennbar, dass das Bauvolumen des neuen unterirdischen Saals
vollstandig in den Hang an der Sidseite der historischen Villa inte-
griert ist. Edelstahlschwerter, die scheinbar zufllig in der sanften
Hugellandschaft des Parks im Boden stecken, verbergen den
Eingang des Konzertsaals. Der Higel des Parks gibt das Geheimnis
in seinem monumentalen Inneren nicht Preis. Ein schmaler abfallen-
der Stollengang verbindet den neu ausgebauten Keller mit dem
Konzertsaal. Der Besucher tritt aus der Enge des Gangs und sieht
sich Gberwiltigt von der raumlichen Wirkung des Saals. Der Entwurfs-
gedanke geht von zwei einander gegenuberliegenden Explosionen
im Inneren des Berges aus, die ihre architektonische Entsprechung
in 33 groBen expressiven Granitsplittern finden. Diese setzen sich um
eine zentrale Bahne als kristallin erstarrte Tetraeder an den Wanden
und der Decke des Saals ab. Die Granitsplitter, die aus dinnen
Granitplatten auf Stahlunterbauten konstruiert wurden, sind bis zu
13 Meter lang und fast neun Tonnen schwer. Die schragen Flachen
modellieren die Akustik des Konzertsaals. Die Formensprache des
Konzertsaals greift die Bergbauvergangenheit von Oberfranken auf.
Die hier ehemals abgebauten Stoffe, die oft in kristallinen Formen
vorkamen, werden ins Architektonische transformiert.

Bilder @ Edward Beierle

99



Kommentar der Jury

.Mit dem Krankenhausprojekt zeigen Manuel Herz Architekten
Prozesse auf, die weit (iber die Architektur hinausgehen und
fiir diese Disziplin von grundlegender Bedeutung sind. Das
Gebaude ist mehr als ein Krankenhaus. Es ist ein inter-
disziplindres Symbol des Bauens, das nicht nur zur Stadt-
entwicklung Tambacoundas beitragt, sondern auch zu
dessen Gesellschaftsentwicklung. Und das auf Basis
eines Elementes - einem Zement-Lochstein —, der mit

der handwerklichen Kompetenz der Bevélkerung,

den regionalen Werkstoffen der Umgebung und in
Unterstiitzung der lokalen Wirtschaft soziale

Raume schafft und auf die klimati-

schen Bedingungen vor Ort

geschickt eingeht”

materialPREIS2021
Auszeichnung Anwendung

\“.

)\ Tambacounda
Hospital

uel Herz Architekten

i

vy




Eingesetzte Materialien
Zement-Lochstein von 6rtlichen Handwerkenden
aus Tambacounda, Senegal.

Warum wurde das Material gewihlt?

Zementziegel ist das ortsiibliche Material, mit dem im Osten
Senegals Wande erstellt werden. Wir haben diesen Ziegel
zu einem Lochstein umgestaltet, um das gesamte Gebaude
mit einer Brise-Soleil Wand zu gestalten, die eine natirliche
Querliiftung aller Raume ermoglicht.

Welche besondere Qualitit erzielt das Material?

Neben den klimatischen Vorteilen erzeugt das Lochmuster ein
zauberhaftes Spiel von Licht und Schatten. Jeden Morgen um
8 Uhr verwandelt sich der zentrale Korridor in eine Disko-
kugel. Diese spielerische Anmut und verfihrerische Qualitét
ist fiir das Wohlbefinden der Patienten sehr positiv.

Was macht den Materialeinsatz besonders?

Die Zement-Lochsteine wurden auf der Baustelle von den
Handwerkern mit einer Metallform angefertigt. Es werden nur
lokale Rohstoffe verwendet. Der Einsatz der Lochsteine er-
zeugt ein verbessertes Klima der Innenrdume und Korridore,
ohne auf mechanische Kihlung angewiesen zu sein.
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Das neue, von der Albers-Stiftung finanzierte, Entbindungs- und

Kinderkrankenhaus von Tambacounda dient einer Bevélkerung
von fast 1 Million Einwohnern im Osten Senegals. Es ist mit zwei
Operationssilen und Intensivstationen ausgestattet und bietet
mehr als 150 Betten. Mit seinem gekrimmten Grundriss setzt das
Gebaude mehrere passive Kihltechniken ein, um dem rauen
Klima von Tambacounda gerecht zu werden. Die perforierte
Ziegelwand ermdglicht eine QuerlGftung und hélt gleichzeitig
Sonne und Regen ab, und ein doppelt gewélbtes Dach isoliert die
obere Etage, so dass das Gebaude ohne Klimaanlage betrieben
werden kann. Das Krankenhaus wurde von einheimischen Bau-
unternehmern unter Verwendung regionaler Ressourcen gebaut,
was der értlichen Gemeinschaft wirtschaftlich zugutekommt.

Bilder @ Iwan Baan
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